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Protocolo

7

Entre: /

Primeiros:

Direcgdo Geral de Geologia e Energia , adiante designada por DGGE, com sede em Lisboa, na
Avenida 5 de Outubro, n.° 87 — 1069-039 Lisboa, representada pelo Dr. Miguel Barreto, na qualidade de
Director Geral, com poderes para 0 acto;

Instituto do Ambiente, adiante designado por IA, com sede no Zambujal, na Rua da Murgueira, n.° 9/9A
- 2610-865 Amadora, representada pelo Eng. Jodo Gongalves, na qualidade de Presidente, com poderes
para o acto;

Conselho Superior das Obras Publicas e Transportes, adiante designada por CSOPT, com sede em
Lisboa, na Rua da Prata, n.° 8 — 1° Andar — 1100-419 Lisboa, representada pelo Conselheiro Arquitecto
Vasco Massapina, em representagdo da Presidente, com poderes para o acto por delegagéo de
competéncias;

e
Segundos:

Ordem dos Engenheiros, adiante designada por OE, com sede em Lisboa, na Avenida Sidonio Paes, n.°
4E - 1050-212 Lisboa, representada pelo Eng. Femnando Santo, na qualidade de Bastonario, com
poderes para 0 acto;

Ordem dos Arquitectos, adiante designado por OA, com sede em Lisboa, na Travessa do Carvalho, n.°
23 - 1240-003 Lisboa, representada pela Arg?. Helena Roseta, na qualidade de Presidente, com poderes
para o acto;

Associagao Nacional dos Engenheiros Técnicos, adiante designada por ANET, com sede em Lisboa,
na Praga Dom Jodo da Camara, n.° 19 — 2° Andar Direito — 1200-147 Lisboa, representada pelo Eng°
Técnico Augusto Ferreira Guedes, na qualidade de Presidente, com poderes para o acto;

E celebrado o presente protocolo nos termos das clausulas seguintes.
Clausula 12

Pretende-se com o presente protocolo a estabelecer entre a DGGE, o 1A e o CSOPT, por um lado, e a
OA, a OE e a ANET, por outro, definir as qualificagdes minimas para o exercicio das fungdes técnicas
previstas nos Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizagdo em Edificios (RSECE) e
Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE) no que respeita a
actividade de “Responsavel pelo Projecto e sua Execugdo” (Art® 24° do DL 79/2006 e Art° 13° do DL
80/2006 de 4 de Abril), bem como as qualificagdes especificas para o exercicio da actividade de “Perito
Qualificado” no ambito do Sistema Nacional de Certificagdo Energética e da Qualidade do Ar Interior nos
Edificios, adiante designado por SCE, tal como se prevé no Art. 7° do Decreto-Lei n® 78/2006, de 4 de
Abril.

Esta necessidade de definicio de qualificagdes resulta do facto de ser necessério, no ambito do SCE,

dotar os profissionais com conhecimentos técnicos que garantam a qualidade e a uniformidade de
nrocedimeantns nn axerricin dac enae antividadoe
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Clausula 22

nos termos do artigo 24° do DL 79/2006, s&o:

a) na vertente de projecto, nas areas de energia, as estabelecidas no Anexo | do presente
protocolo;

b) na vertente de auditoria € de manutengéo as estabelecidas no Anexo Il do presente protocolo;
¢) na vertente da qualidade do ar interior as estabelecidas no Anexo Il do presente protocolo.
Clausula 3?

As qualificages minimas exigidas para o exercicio da actividade de responsavel pelo projecto e pela
aplicagdo do Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE),
previstas nos termos do artigo 13° do DL 80/2006, sdo as estabelecidas no Anexo IV do presente
protocolo, e que dele faz parte integrante.

Clausula 4°

Compete, nos termos do artigo 8° do DL 78/2006, ao perito qualificado emitir declaragéo de conformidade
regulamentar da aplicagdo dos DL 79/2006 e DL 80/2006 e o certificado do edificio.

Neste contexto, a qualificagdo minima exigido aos peritos qualificados sera a necesséria para a aplicagéo
do respectivo regulamento, conforme previsto nas clausulas anteriores, pelo menos 5 anos de
experiéncia reconhecida em actividades de projecto, construgdo ou manutengdo de edificios ou de
sistemas de climatizagdo, ou em actividades de auditoria ligadas a eficiéncia energética ou a qualidade
do ar interior em edificios, incluindo os sistemas energéticos de climatiza¢éo, e formagao especifica, com
aproveitamento, relativa ao exercicio da fungao.

S&o estabelecidas as seguintes trés areas de intervengdo, com qualificages diferentes, para os peritos
qualificados:

o Edificios abrangidos pelo RCCTE - edificios residenciais e pequenos edificios de servigos sem
sistemas de aquecimento, ventilagéo e ar condicionado (AVAC): os peritos qualificados deverdo
ter como qualificagdo minima, para acesso a formagao especifica, a exigida no Anexo IV do
protocolo;

o Edificios abrangidos pelo RSECE - vertente energia e inspecgao a caldeiras e sistemas de ar-
condicionado: os peritos qualificados deverdo ter como qualificagdo minima, para acesso &
formagé&o especifica, a exigida nos Anexos | ou |l do protocolo;

» Edificios abrangidos pelo RSECE - vertente qualidade do ar interior: os peritos qualificados
deverao ter como qualificagéo minima, para acesso a formag&o especifica, a exigida no Anexo ||
do protocolo.

Clausula 52

A formagéo especifica dos peritos qualificados € estabelecida através de uma tipologia modular de
formagéo, integrando trés médulos que podem ser leccionados de forma independente, associados a um

quarto modulo referente as questdes metodologicas inerentes ao SCE, de acordo com a seguinte
estrutura:

Maodulo de analise do RCCTE: no qual serdo analisadas as metodologias de aplicagéo do regulamento,
procedimentos de verificacao e utilizagao do software de suporte;

Modulo de analise do RSECE - Energia: no qual serdo analisadas as metodologias de aplicagdo do
regulamento, procedimentos de verificagéo e utilizagao do software de suporte nos requisitos energéticos
e as metodologias de inspec¢do a caldeiras € sistemas de ar-condicionado;

Médulo de analise do RSECE - Qualidade do Ar Interior (QAIl): no qual serdo analisadas as
metodologias de aplicagéo do regulamento e procedimentos de verificagdo da QA



Modulo de Certificagdo: no qual serdo analisadas as questdes metodologicas relacionadas com as
diferentes fases do processo de certificagdo energética (sub-médulo 1) e da qualidade do ar interior (s
modulo 2) e respectivos procedimentos de verificagdo, bem como todo o relacionamento process
a Agéncia para a Energia (ADENE) que, de acordo com o Decreto-Lei n.° 78/2006, de 4 de Abpit” assume
a funcdo de entidade gestora do SCE. Por forma a garantir e facilitar a articulag&o dos peritos qualificados
com o SCE, a formag&o deste modulo sera assegurada pela entidade gestora do Sistema de Certificagao
Energética, que assegurara uma adequada coordenagao com as vérias acgdes de formagéo que vierem a
ser reconhecidas nos termos da clausula 62.

=

Os contetdos técnicos de cada modulo sdo estabelecidos no Anexo V. Os conteudos do modulo de
certificagdo propostos no Anexo V tém caracter indicativo, podendo ser alterados face as necessidades e
desenvolvimento das metodologias do SCE. A seguinte tabela clarifica a relagdo entre as areas de
intervengao e os modulos de formag&o especifica previstos na presente clausula:

Area de intervengdo do Perito | Qualificagbes de has iagéo

. Qualificado Qualificado — o

Edificios de servigos com sistemas * Qualificagbes estabele nalise  do
AVAC e edificios residenciais com 1 0u Anexo 2 I . -
sistemas AVAC- Vertente Energia ¢ 5 anos de experiéncia nos termos da | e Madulo de Certificagao

clausula 4°

~Jificios de servicos com sistemas ¢ Qualificagbes estabelecidas no Anexo | Moédulo de andlise do
VAC e edificios residenciais com 3 I R$ECE—QAI T
stemas AVAC — Vertente QAI ¢ 5 anos de experiéncia nos termos da | ¢ Mddulo de Certificagao

clausula 4* .

dificios residenciais e pequenos o QualificagOes estabelecidas no Anexo e Médulo de andlise do
edificios de servicos sem sistemas 4 I RC.:CTE N
AVAC e 5 anos de experiéncia nos termos da s Médulo de Certifica ;a0

| — . '

Clausula 6?

Por forma a garantir a qualidade da formag&o a ministrar aos formandos que pretendam exercer a
actividade de perito qualificado, a Comissao de Acompanhamento prevista na clausula 92, reconhecera as
acgdes de formagdo a desenvolver por entidades formadoras, tendo como suporte a analise técnica a
realizar pela ADENE.

A ADENE elaborara uma proposta, a homologar pela Comiss&o de Acompanhamento, sobre os critérios e
regras de reconhecimento, com base nos requisitos previstos no presente protocolo, a partir da qual
procedera a analise e instrugéo dos pedidos de reconhecimento de acgbes de formagéo que Ihe sejam
apresentados.

O reconhecimento das acgdes de formagao tera uma validade maxima de 3 anos, ao fim da qual estas
acgOes deverdo ser reavaliadas. Todas as acgdes de formagao reconhecidas deverdo contemplar um
corpo docente com habilitagdes adequadas, integrando pelo menos dois elementos com formag&o, nos
termos previstos na clausula 82, abrangendo as areas de interveng&o dos peritos qualificados. As acgdes
de formag&o deverdo contemplar obrigatoriamente uma avaliagdo adequada dos formandos.

Clausula 7?

1. A OA, a OE e a ANET asseguram que apenas serdo reconhecidos para o exercicio da actividade de
perito qualificado, na respectiva vertente, os profissionais nelas filiados que cumpram os requisitos
previstos no ambito deste protocolo, com excepgéo das situagdes previstas na clausula 102.

2. Compete a ADENE nos termos do artigo 6° do Decreto-Lei n° 78/2006 de 4 de Abril criar uma bolsa de
peritos qualificados do SCE e manter informagao actualizada sobre a mesma no seu sitio da internet.
Para este efeito a ADENE disponibilizara uma aplica¢ao informatica no seu sitio da intemet para acesso
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restrito da OA, OE e ANET onde estas entidades deveréo inscrever os peritos qualificados no momento
do respectivo reconhecimento.

%

A a - -
Clausula 8 N

Por forma a garantir a qualidade das acgdes de formag&o previstas nas Clausulas 42 e 52, a DGGE g o IA
comprometem-se a realizar um conjunto de acgdes, de acordo com planeamento temporal definido pela
ADENE, destinadas a preparar futuros formadores das acges de formagao a serem reconhecidas.

A OA, a OE e a ANET comprometem-se a divulgar estas acgdes junto dos seus associados.

No acesso as acgbes previstas na presente clausula sera dada prioridade aos técnicos integrados em
instituicGes do ensino superior e de investigagdo que pretendam organizar as acgdes de formagéo
previstas no ambito do presente protocolo.

Clausuia 9?

Para assegurar o acompanhamento e aplicagdo deste protocolo, o reconhecimento das acgbes de
formag&o especifica para peritos qualificados e o reconhecimento de peritos nos termos da clausula 102,
0s signatarios nomeardo um representante que integrara a Comissdo de Acompanhamento deste
protocolo.

Esta Comisséo sera presidida pela Direcgdo Geral de Geologia e Energia e decidira por maioria dos seus
membros. Em caso de empate, o Presidente tera voto de qualidade.

Esta Comisséo reunira ordinariamente quatro vezes por ano ou quando se justifique.
Clausula 10?

A OA, a OE e a ANET poderao propdr a Comiss&o de Acompanhamento o reconhecimento como perito
qualificado de um seu associado com perfil académico e curricular adequado as exigéncias da aplicagdo
regulamentar, mas que n&o preencha os requisitos previstos no presente protocolo.

Incluem-se no &mbito desta clausula os técnicos que, tendo leccionado ou frequentado as acgdes
previstas na clausula 8% e requerendo a realizagdo de exame especifico a entidade gestora do SCE,
cumpram por essa via o requisito de formagéo especifica.

Clausula 112

As entidades signatarias deste protocolo comprometem-se a divulgar, através dos meios que
normaimente utilizam, o contetdo do mesmo, por forma a que os profissionais interessados possam
obter, no mais curto espago de tempo, as habilitagdes necessarias para a actividade em questao.

Clausula 122
Este protocolo pode ser alterado por acordo entre as partes.
Clausula 13?

A OE, a OA e a ANET, comprometem-se a, no ambito da sua regulamentagéo interna propria, dar
seguimento as sangGes previstas na legislagao do SCE que forem aplicadas aos seus membros.

Lisboa, 21 de Julho de 2006

Direcgao Geral de Geologia e Energia

r?d_,\ ‘,5___ A_¢

Dr. Miguel Barreto
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Anexo 1

Qualificagdes minimas exigidas para o exercicio da actividade de responsavel pelo projecto e pela
demonstragcdo do cumprimento das exigéncias decorrentes do Regulamento dos Sistem
Energéticos de Climatizagdo em Edificios (RSECE), na vertente de projecto, nas areas de energia

Especialistas em engenharia de climatizagao, engenheiros mecénicos, engenheiros electrotéenicos e “\
engenheiros de outras especialidades reconhecidas pela OE, com base na analise curricular,

Engenheiros tecnicos das especialidades de engenharia mecanica, de engenharia de energia e sistemas
de poténcia e engenheiros técnicos de oufras especialidades, com qualificagdes reconhecidas pela
ANET, tendo em conta a analise curricular.
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Anexo 2

Qualificagbes minimas exigidas para o exercicio da actividade de responsavel pelo projecto e pe
demonstragdo do cumprimento das exigéncias decorrentes do Regulamento dos Sis
Energéticos de Climatizagao em Edificios (RSECE), na vertente de auditoria e manutenca

Especialistas em engenharia de climatizagdo, engenheiros mecanicos, engenheiros electrotécnicos e
engenheiros de outras especialidades reconhecidas pela OE, com base na anélise curricular.

Engenheiros técnicos das especialidades de engenharia mecanica, de engenharia de energia e sistemas
de poténcia e engenheiros técnicos de outras especialidades, com qualificagdes reconhecidas pela
ANET, tendo em conta a analise curricular.
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Anexo 3

Qualificagdes minimas exigidas para o exercicio da actividade de responsavel pelo projecto e pel
demonstragdo do cumprimento das exigéncias decorrentes do Regulamento dos Siste
Energéticos de Climatizagao em Edificios (RSECE), na vertente da qualidade do ar interiar

Especialistas em engenharia de climatizagdo, engenheiros do ambiente, engenheiros mecanicos,
engenheiros quimicos e de outras especialidades reconhecidas pela OE, com base na analise curricular.

Engenheiros técnicos das especialidades de engenharia mecanica, de engenharia do ambiente e de
engenharia quimica e engenheiros técnicos de outras especialidades, com qualificagbes reconhecidas
pela ANET, tendo em conta a anélise curricular.
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Anexo 4

Qualificagbes minimas exigidas para o exercicio da actividade de responsavel pelo projecto e pela
demonstragdo do cumprimento das exigéncias decorrentes do Regulamento das Caracteristi
de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE)

Arquitectos. /
Engenheiros civis, engenheiros mecanicos, especialistas em engenharia de climatizagao, e engenheiros
de outras especialidades reconhecidas pela OE com base na anélise curricular.

Engenheiros técnicos da especialidade de engenharia civil, de engenharia mecanica e engenheiros
técnicos de outras especialidades, com qualificagdes reconhecidas pela ANET, tendo em conta a analise

curricular.
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Anexo 5 e \
Conteudos da formagéo especifica para peritos qualificad // < W

¢ Modulo de analise do RCCTE:; &
Objectivos

Apresenta-se um modelo de curso a ser seguido pelas instituicoes formadoras, que visem a formag&o de
peritos qualificados no &mbito da Certificag&o Energética de Edificios no que respeita a aplicagao do novc
Regulamento das Caracteristicas do Comportamento Térmico de Edificios, publicado em 4 de Abril de
2006 e que entrara em vigor em 3 de Julho de 2006.

Pretende-se com este modulo estabelecer uma base solida de conhecimentos teoricos e praticos que
permita uma eficaz formagédo dos peritos qualificados que véo proceder a certificagdo energética en
edificios abrangidos pelo RCCTE.

Destinatarios

Este modulo de formagdo destina-se a arquitectos, engenheiros e engenheiros técnicos, cuje
especificacdo de habilitagdes se encontra descritas no Anexo 4, e que tenham pelo menos 5 anos de
experiéncia nos termos da clausula 42.

Duragdo minima: 21 horas + 3 horas para avaliagéo

Conteudos Técnicos:
1. INTRODUGAO A0 NOVO RCCTE (2 H)
Apresentagéo da nova filosofia requlamentar
Sintese metodoldgica de Aplicagédo
Requisitos Energéticos
Procedimentos Legais e Administrativos
Responsabilidades, Licenciamentos e Projectc

2 CALcuLO DAS NECESSIDADES DE AQUECIMENTO (NIC) (5 H)
Perdas Térmicas
Envolvente exterior (Planas e Lineares)
Valores dos Coeficientes de transmisséo térmica superficial ( U,
SolugGes construtivas
Pontes Térmicas Lineares
Descrigéo das pontes térmicas em paredes e pavimentos
Valores de v
Solugdes construtivas
Ventilagao e Infiltragdes
Ventilag&o natural e mecanica,
Classes de caixilhos
Solugdes construtivas
Ganhos Térmicos Solares
Calculo simplificado e detalhado dos ganhos solares no Inverno
Célculo de Obstrugbes
Ganhos de Sistemas Solares Passivos
Inércia Térmica
Defini¢éo e Célculo da inércia térmica
Solugbes Construtivas

)
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3. CALCULO DAS NECESSIDADES ENERGETICAS (5H)
Necessidades Nominais de Aquecimento Ni)
Sintese metodolégica de aplicagdo > re

Calculo do Factor de Forma

Necessidades de Arrefecimento (Nvc e Nv)) e
Metodologia de aplicagdo 3'—:
Calculo das Necessidades de Arrefecimento do Edificio no Verdo
Ganhos Solares

Necessidades de Energia Primaria (Ntc e Nt)

Metodologia de aplicagéo

Calculo das Necessidades de Energia Priméria

Eficiéncia dos Equipamentos

Fontes de Energia

Necessidades de AQS

Célculo de Nac e Na

Obrigatoriedade dos sistemas solares

Certificagdo de Equipamentos e de Instaladores

Programa SOLTERM

4. IMPLICAGOES NO PROJECTO E NA OBRA (2 H)
Perspectiva dos Arquitectos.
Implicagbes no Projecto de Arquitectura
Orientagbes, Véaos, Materiais, Responsabilidades
Implicagdo nas solugbes construtivas.
Discusséo sobre as Implicagbes no Projecto de Engenharia Civil
Materiais, Isolamentos, Pontes Térmicas.
Implicagées nos sistemas de ventilagio e de climatizagio
Ventilagdo Natural vs mecénica, consequéncias
Que equipamentos?

9. ARTICULAGAO DA REGULAMENTAGAO ENERGETICA E DA QUALIDADE DO AR COM A RESTANTE

REGULAMENTAGAO APLICAVEL AO SECTOR DA CONSTRUGAO (2 H)
Enquadramento da regulamentagéo aplicavel ao sector da construgéo
Estrategias integradoras de optimizagéo energético/funcional dos edificios

6. SOFTWARE DE APLICAGAO (5 H)
Apresentagdo do Programa.
Estudo de casos praticos

7. AVALIAGAO/ EXAME. (3 H).
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Médulo de analise do RSECE - Energia.
Objectivos

peritos qualificados no &mbito da Certificagédo Energética de Edificios no que respeita a aplicagdo do advo
Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizagao nos Edificios (RSECE), publicado em 4 ¢ Abril
de 2006 e que entrara em vigor em 3 de Julho de 2006.

Apresenta-se um modelo de curso a ser seguido pelas instituicdes formadoras, que visem a formagéo d

Pretende-se com este modulo destinado & vertente energética estabelecer uma base solida de
conhecimentos tedricos e praticos que permita uma eficaz formagao dos peritos qualificados que vao
proceder a certificagdo energética em edificios.

Destinatarios

Este modulo de formagao destina-se a engenheiros e engenheiros técnicos, cuja especificagdo de
habilitagbes se encontram descritas nos Anexos 1 e 2, e que tenham pelo menos 5 anos de experiéncia
nos termos da clausula 42

Duragao minima: 21 horas + 3 horas para avaliagao

Conteldos Técnicos:
1. INTRODUGAO AO NOvO RSECE (2 H)

Apresentagdo da nova filosofia regulamentar
Ambito de aplicagao e objectivos.

Requisitos Energéticos

Procedimentos Legais e Administrativos
Responsabilidades, Licenciamentos e Projecto.

2. EDIFiCIos Novos (7.0 H)-
Metodologia de Aplicagao Energética
Sintese metodolégica de aplicagdo
Requisitos Energéticos
Requisitos de Conforto Térmico
Método de Célculo (STE- Simulagdo Térmica de Edificios 2005)
Meétodo de Simulagéo Simplificada
Modelo de Célculo
Utilizagdo no &mbito do RSECE.

Métodos de Simulagao Dindmica

Programas de Célculo Detalhado para calculo de Cargas Térmicas em Edificios
Requisitos exigéncias para a sua utilizagdo no &mbito do RSECE
Dados Climaticos

Célculo dos IEE

Metodologia de Calculo do Indicador de Eficiéncia Energética
Célculo Simplificado

Calculo Detalhado

Requisitos da Qualidade do Ar no Projecto

Qualidade do Ar nos Edificios

Requisitos de verificaggdo no Projecto

Impacto dos sistemas AVAC na QA

Projecto e Instalacao de Sistemas Energéticos
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Implicagées nos sistemas de ventilagdo e de climatizagao.

EDIFicIos EXISTENTES (7.0 H)

Metodologia de Aplicagao Energética

Sintese metodolbgica de aplicagéo

Requisitos Energéticos

Requisitos de Qualidade de Ar Interior

Manutengao dos Sistemas de Climatizagao nos Edificios)
Manutengéo de Sistemas

Projecto, Organizagéo e Controle de Qualidade da Manutengéo
Auditorias a Edificios Existentes

Metodologia de Auditoria Energética face aos requisitos do RSECE
Verificagdo dos Paradmetros Reais e Nominais

Inspecgoes de Caldeiras e Sistemas de Ar Condicionado
Inspecgdes de Caldeiras

Inspecgéo de Sistemas de Ar Condicionado

SOFTWARE DE APLICAGAO (5.0 H)

Apresentagdo do Programa.
Estudo de casos praticos

5. AVALIAGAO/ EXAME. (3 H).
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Apresenta-se um modelo de curso a ser seguido pelas instituigdes formadoras, due visem a formagéo de
peritos qualificados no &mbito da Certificagdo Energética de Edificios no que respeita a aplicago do novo
Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizagéo nos Edificios (RSECE), publicado em 4 de Abril
de 2006 e que entrara em vigor em 3 de Julho de 2006.

o Modulo de analise do RSECE - Qualidade do Ar Interior (QAI):

Objectivos

Pretende-se com este modulo destinado & QAI complementar os conhecimentos técnicos e experiéncia

profissional dos peritos qualificados que vdo proceder a certificagdo da qualidade do ar interior em
edificios.

Destinatarios

Este modulo de formagdo destina-se a engenheiros e engenheiros técnicos, cuja especificagdo de
habilitagdes se encontra descrita no Anexo 3, e que tenham pelo menos 5 anos de experiéncia nos
termos da clausula 42.

Duragao minima: 21 horas + 3 horas para avaliagéo

Contetidos Técnicos:
1. ENQUADRAMENTO E LEGISLAGAO APLICAVEL (1.0 H)
Enquadramento
Legislagdo aplicavel

2. A POLUIGAO NO AMBIENTE INTERIOR (0.5 H)
Poluentes do Ar Interior
Tipos de poluentes: Ozono, Dioxido de Azoto (NO2), Monéxido de Carbono (CO), Acetaldeido, Dibxido de
Carbono (CO2), Particulas, Aménia, Raddo, Amianto, Formaldeido,...
Principais Fontes de Polui¢ao
Materiais e Processos de Construcéo
Outras fontes de Poluigdo Interior
Efeitos na saude publica
Percursores de doencas alérgicas
Sindroma de Edificios Doentes
Anaélise de riscos, niveis de exposigédo, indices

3. CARACTERIZAGAO E ANALISE DO AR INTERIOR (7.0 H)
Caracterizagao Geral
Amplitude térmica
Amplitude higrométrica:
Humidade relativa
Carta psicométrica
Tipos de Higrometros
Presenca de Aerossois e Poeiras
Fisica do Ar Interior
Movimentos predominantes do ar interior e suas causas
Transporte pneumético de poeiras e distribuigbes mais frequentes
Velocidade terminal de particulas no Ar: Célculos exemplificativos
Condicionantes de redisperséo de particulas
Caracterizagao e Analise Quimica
Particulas suspensas no ar (PM10)
Diéxido de Carbono (COz)
Mondxido de Carbono (CO)
Ozono (0Os3)
Formaldeido (HCHO)
Compostos Orgénicos Volateis Totais (COTs)
Radéo
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Caracterizacao e Analise Microbioldgica \ \
Microorganismos (bactérias e fungos)
Legionella
Instrumentos e Métodos de Amostragem de QAI
Amostragem e Representatividade da Amostra
Inspecgéo Pré Amostragem (Identificagéo dos poluentes presente
Preparagéo do edificio
Colheita de amostras: Controlo de Qualidade;, Informagdo sobre a amostragem;
Representatividade da amostra,; Anélise; Relatorio
Instrumentos e métodos de amostragem por poluente e nivel de concentra¢do
Poluentes com baixas concentragdes (métodos discretos de anélise)
Amostragem geral (métodos de anélise automaticos e semi automaticos
Amostragem adicional, para poluentes especificos de cada edificio, por tipo de uso e ocupagao.

4. METODOLOGIAS PARA MANUTENGAO DA QAI (MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRECTIVAS DE
CONTROLO) (6.5 H)
Construtivas
Selecgéo dos materiais
Processos de aplicagéo dos materiais
Anélise e Diagnéstico
Anélise periédica
Diagnastico de origem dos contaminantes
Planos de melhoria
Remediativas e de Mitigacdo
Isolamentos por verizes reactivos
Instalagéo de filtros
Identificagdo e eliminagéo de fontes
Planos de manutencao, ac¢ées de manutencdo e limpeza, planos de acgdo correctiva,
por tipologia de edificio
Ambientes Interiores Condicionados
Sistemas activos de ventilagédo e Ar condicionado
Salas limpas
Ambientes com qualidade melhorada

5. CONCEITOS DA QAI RELACIONADOS COM A VERTENTE ENERGETICA, DE SAUDE PUBLICA E DE
HIGIENE E SEGURANGA (2.0 H)
Conceitos, principios gerais e objectivos da ventilagio na dptica da manutencgdo da
QA/
Principais componentes dos sistemas de ventilagdo para manutengdo da QA/
Taxas de renovagao de ar
Conforto térmico
Higiene e segurancga no trabalho

6. PROCEDIMENTOS NO AMBITO DOS REGULAMENTOS (4.0 H)
Auditoria e Certificagdo da QAI
Contetido do Relatorio de Caracterizagdo de QA!
Conteudo do Plano de Manutengio Preventiva de QA/

7. AvVALIAGAO/ EXAME. (3 H)
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7

e Mbdulo de Certificagao: S
Objectivos

Apresenta-se um modelo de curso a ser seguido pela entidade gestora do 2CE no que respeita as
metodologias e procedimentos de certificagdo. Pretende-se com este modulo estabelecer uma base
solida de conhecimentos tedricos e praticos que permita uma eficaz formagéo e articulagéo dos peritos
qualificados com o Sistema de Certificagao Energética em que vao operar.

Destinatarios

Este médulo de formagdo destina-se a arquitectos, engenheiros e engenheiros técnicos, cuja
especificagdo de habilitagdes se encontra descritas nos Anexos 1, 2, 3 e 4 para as 3 areas especificas
previstas (A- Edificios residenciais ou pequenos servigos sem sistemas AVAC, B- Edificios de servigos ou
residenciais com sistemas AVAC - Vertente Energia e C- Edificios de servicos ou residenciais com
sistemas AVAC - Vertente QAl), que tenham frequentado com aproveitamento os médulos respectivos
previstos neste Anexo.

Duragao minima: 21 horas + 3 horas para avaliagdo

Conteldos Técnicos:
1. ENQUADRAMENTO DO SISTEMA DE CERTIFICAGAO ENERGETICA E DA QUALIDADE DO AR

INTERIOR EM EDIFICIOS E RESPECTIVA ESTRUTURA FUNCIONAL DO SCE (3 H)
Procedimentos Legais e Administrativos

Responsabilidades, Licenciamentos e Projecto

Peritos Qualificados - Formagé&o base e Qualificagées Especificas

Descrigéo da estrutura informatica e funcional do SCE

Estrutura do certificado e informag&o contida no certificado referente & vertente Energia e QAI
Classes de Eficiéncia Energética e da QAl

Interligagdo com o software do RCCTE e RSECE

2. METODOLOGIA DE INTERVENGAO AO NIVEL DOS EDIFICIOS RESIDENCIAIS E PEQUENOS SERVIGOS
SEM SISTEMAS AVAC (2,5H)
Edificios Novos :
Aspectos a analisar ao nivel do projecto e da construgéo
Elementos necessérios para a anélise
Metodologias de abordagem para a obtengdo da Declaragdo de Conformidade Regulamentar
Metodologias de abordagem para a obtengéo do Certificado Energético
Identificagéo de pontos de ndo-conformidade regulamentar e sugestoes de como os resolver
Identificagéo de medidas de URE que permitam melhorar o desempenho energético do edificio/fracgdo
autébnoma
Preenchimento da Declaragdo de Conformidade Regulamentar e Certificado Energético
Exemplos de aplicagéo utilizando os modelos informaticos
Edificios Existentes: !
Aspectos a analisar ao nivel do edificio
Elementos necessarios para a analise
Metodologias de abordagem para a obtengéo do Certificado Energético
Identificagéo de pontos de ndo-conformidade regulamentar e sugestoes de como os resolver
Identificagdo de medidas de URE que permitam melhorar o desempenho energético do edificio/fracgéo
autébnoma
Preenchimento do Certificado Energético
Exemplos de aplicagéo utilizando os modelos informaticos

! A formagéo relativa aos edificios existentes para efeitos da aplicagéo da certificagio sera assegurada em fase posterior
mediante sess6es de formagao complementares gratuitas a assegurar pela ADENE a todos os peritos qualificados.
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3. METODOLOGIA DE INTERVENGAO AO NiVEL DOS EDIFICIOS COM SISTEMAS AVAC — VERTE
ENERGIA (7H)
Grandes Edificios de Servigos Novos:
Aspectos a analisar ao nivel do projecto e da construgdo
Elementos necessarios para a analise
Metodologias de abordagem para a obtengdo da Declaragéo de Conformidade Regulamentar
Metodologias de abordagem para a obtengéo do Certificado Energético
Identificagdo de pontos de néo-conformidade regulamentar e sugestGes de como os resolver
Identificagdo de medidas de URE que permitam melhorar o desempenho energético do edificio
Preenchimento da Declaragéo de Conformidade Regulamentar e Certificado Energético
Exemplos de aplicagdo utilizando 0s modelos informaticos
Pequenos Edificios de Servigos Novos e Residenciais Novos com sistemas AVAC:
Aspectos a analisar ao nivel do projecto e da construgéo
Elementos necesséarios para a analise
Metodologias de abordagem para a obtengdo da Declaragéo de Conformidade Regulamentar
Metodologias de abordagem para a obtengdo do Certificado Energeético
Identificagdo de pontos de néo-conformidade requlamentar e sugestoes de como os resolver
Identificagdo de medidas de URE que permitam melhorar o desempenho energético do edificio
Preenchimento da Declaragéo de Conformidade Regulamentar e Certificado Energeético
Exemplos de aplicagdo utilizando os modelos informaticos
Grandes Edificios de Servigos Existentes:
Aspectos a analisar ao nivel do edificio e respectivos sistemas
Elementos necessarios para a anélise
Metodologias de abordagem para a obtengéo do Certificado Energético
Identificagéo de pontos de néo-conformidade regulamentar e sugestbes de como os resolver
ldentificagdo de medidas de URE que permitam melhorar o desempenho energético do edificio/frac¢éo
auténoma
Preenchimento do Certificado Energético
Andlise dos Planos de Manutengédo das Instalagbes
Exemplos de aplicagdo utilizando os modelos informaticos
Pequenos Edificios de Servigos Existentes e Residenciais Existentes com sistemas
AVAC:
Aspectos a analisar ao nivel do edificio e respectivos sistemas
Elementos necessarios para a anélise
Metodologias de abordagem para a obtengdo do Certificado Energético
Identificagdo de medidas de URE que permitam melhorar o desempenho energético do edificio/fracgéo
auténoma
Preenchimento do Certificado Energético
Exemplos de aplicagéo utilizando os modelos informaticos

4, METODOLOGIA DE INTERVENGAO AO NIVEL DA MANUTENGAO DAS INSTALAGOES E DAS
AUDITORIAS A CALDEIRAS E SISTEMAS DE AVAC (3,5H)
Manutencgédo das Instalagées:
Aspectos a analisar ao nivel da manutengéo das instalagbes
Elementos necessarios para a anélise
Metodologias de anélise a utilizar
Identificagéo de pontos de ndo-conformidade regulamentar e sugestoes de como os resolver
Identificagdo de medidas que permitam melhorar a manutengéo das instalagbes
Preenchimento do Certificado Energético
Exemplos de aplicagdo
Auditorias a Caldeiras e sistemas AVAC:
Aspectos a analisar ao nivel das inspecgdes aos sistemas AVAC
Elementos necessarios para a analise
Metodologias de anélise a utilizar
Identificagéo de pontos de ndo-conformidade regulamentar e sugest6es de como os resolver
Identificagdo de medidas que permitam melhorar a manutengéo das instalagbes
Preenchimento do Certificado Energético
Exemplos de aplicag&o
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5. METODOLOGIA DE INTERVENGAO AO NIVEL DA QUALIDADE DO AR INTERIOR (SH)
Aspectos a analisar ao nivel da QAl
Elementos necessarios para a anélise
Metodologias de abordagem para a obtengéo do Certificado de QA/
Identificagdo de pontos de ndo-conformidade regulamentar e sugestbes de como osfesolver

Identificagéo de medidas que permitam melhorar o desempenho ambiental do ficio/fracgdo autbnoma

Preenchimento do Certificado de QAI
Exemplos de aplicagdo

6. AVALIAGAO/ EXAME. (3 H).
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